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Introduzione

Tra i numerosi e importanti rilievi di ca-
rattere zoologico effertuati nella foresra fos-
sile di Dunarobba, mancavano delle eviden-
ze sulla presenza di insetti in questarca di
studio.

Oggerro della nostra indagine ¢ staro,
dunque, quello di indagare sulla paleoen-
tomofauna di questa zona, ricercando
miratamente I resti, sia pure microscopici,
di eventuali artropodi nel tentativo di com-
pletare, sotto questo aspetto, il profilo
paleozoologico della foresta fossile di Du-

narobba.
Materiali e Metodi

I campioni raccolti sono stati osservati e
frammentad allo stereomicroscopio, in im-
mersione in alcool etilico assoluto, serven-
dosi delle normali attrezzature da dissezio-
ne. I reperti evidenziati venivano fissati “a
secco” attraverso una soluzione vinilica op-
portunamente diluita. I fossili rilevati sono
stati studiati e identificati allo stereomi-
croscopio a luce incidente, disegnandone a
mano | tracti pit significativi e confrontan-

doli con quelli di specie arruali.

Risultati

Sono stati evidenziati, tra molte migliaia
di frammenti esaminati, 28 reperti fossili di
insettl. Ire di essi sono stati studiati in det-
taglio sotto il profilo tassonomico, mentre
dei restanti venticinque & stato identificato
solo l'ordine diappartenenza e, in alcuni casi,

anche la presumibile famiglia.

Primo campione: Ala di Dirtero (Fig.1).

ldentificazione: la direzione delle venature,
anale (A1) e cubitale (CuA2), indicano chia-
ramente una cellula anale tipicamente aper-
ta al margine alare e dunque 'appartenenza
al sottordine dei Nematocera. La presenza di
una seconda venatura anale (A2) piurtosto
lunga, unitamente alla presenza, nella parte
mediale dell’ala, di una cellula discoidale, che
solo pochissime famiglie di ditteri nematoceri
posseggono, (Tipulidae, Trichoceridae e
Anisopodidae), ci permettono di classificare
linsetto come appartenente alla famiglia
Tipulidae. | membri di tale famiglia si diffe-
renziano dai Trichoceridae e dagli Aniso-
podidae in quanto nei primi la seconda ve-
natura anale (A2) & molto corta e termina
solo nella parte prossimale dell'ala; nei se-

condi tale venatura non raggiunge mai il
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floricoli e si osservano frequentemente in
luoghi freschi e umidi presso stagni e corsi
d’acqua. Le larve, saprofaghe, fitofaghe ¢, solo
occasionalmente, zoofaghe, si rinvengono tra
le sostanze vegetali in decomposizione, nel
legno marcio, nel terreno, nei boschi, tra le
foglie cadute e tra i detriti, sul fondo delle
acque stagnanti. Gli adult volano talvolta
in sciami ¢ lambiscono sostanze liquide con
il loro apparato boccale. Tipula oleracea &

specie di dimensioni medio-grandi.

Secondo campione: Ala di Dittero (Fig. 2).

Identificazione: la sua conformazione ge-
nerale ¢ tipica degli insetti appartenenti al-
Pordine Diptera. Sebbene non sia visibile la
cellula anale, data dall’incrocio di Cul e 1A,
sia la forma dell’ala che la presenza evidente
di una cellula discale, nonche della tipica
biforcazione della venatura ridiale (R4-R53)
ci permettono di ascrivere il frammento di
insetto osservato al sottordine Brachycera.
Proprio la caratteristica biforcazione ad Y
della venatura radiale nelle due branche R4+3
ed R5, a delimitare il secondo spazio
sottomarginale tipico dei ditteri della fami-
glia Tabanidae, consentono di classificare il
dittero brachicero nella divisione Orthorrha-
pha. Non & possibile giungere ad una deter-
minazione del genere solo attraverso lo stu-
dio delle venature, ma la prova di sovrappo-
sizione con ali di alcuni tafani attualmente
esistenti indicherebbe una relativa affinita del

reperto a tabanidi del genere Hybomitra.

Stato di conservazione: il reperto fossile &
piuttosto incompleto, sia come impronta che
come materiale chitinoso rimasto integro, ma

gli elementi che possono rilevarsi, ad una

margine dell’'ala. Nei Tipulidae la venatura
A2 & molto lunga e termina nettamente sul
margine alare e cid & ben evidente nel reper-
to fossile in oggertto. La cellula M1, delimi-
tata dalle venature M1 e M2, risulta separa-
ta dalla cellula discoidale attraverso un lun-
go peziolo. Questo fatto ci induce ad iportiz-
zare 'appartenenza del tipulide al genere
Tipula. Inoltre, la prova di sovrapposizione
con l'ala di Tipula oleracea L. & risultata po-
sitiva e, dunque, il reperto fossile in oggetto

¢, probabilmente, ascrivibile a questa specie.

Stato di conservazione: 'ala osservata appa-
re ben conservata, con la parte prossimale
delle venature costale e sottocostale integra.
Ben evidente, invece, la loro impronta nella
parte mediale dell'ala. Permangono presso-
che integre le radiali R1+2, R3 ed R4+5. La
cellula discoidale ¢ quasi completamente
conservata, tranne che nella sua porzione
dorsale. Da essa si dipartono le venature me-
diali M1, M2, M3, di cui, perd, solo 'ulti-
ma appare ben conservata nella sua struttu-
ra chitinosa. Ottimamente conservara risul-
ta la lunga cellula mediale con le venature
che la delimitano (M e Cu2). Dal suo lato
inferiore originano due nette venarure
cubitali perfettamente conservate (CuAl e
CuA2). Ben evidente, seppure non com-
pletamente integra, risulta la forte venarura
Cu2 che delimita la parte inferiore della cel-
lula mediale. Conservata per 3/4 della sua
lunghezza appare la prima venatura anale,
diretta nettamente al margine alare. Parzial-
mente conservata &, invece, la seconda vena-
tura anale, che ¢ molto lunga e termina sul
margine posteriore dell’ala.

Habitat: i tipulidi sono insetti erbicoli o
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1. Oud. Diprera, sottord. Nematocera, fam. Tipulidae, gen. Tipula.
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2. Ord. Dupeera, sowword. Brachyeera, tam. Tibandae,  gen. Hybomiera.
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accurata osservazione con luce incidente,
sono sufficienti per la determinazione di
questo importante reperto. Risulta molto
evidente I'impronta della forte venatura co-
stale che si fonde, oltre la metd dell’ala, con
la grossa sottocostale, presente come impron-
ta solo nella sua porzione prossimale. Lunio-
ne delle due venature origina la prima radia-
le, molto forte, che continua fino all'apice
alare. Da qui origina il margine alare poste-
riore che nel fossile in oggetto risulta perfet-
tamente conservato. Su tale margine termi-
nano le varie venature che tipicamente ca-
ratterizzano i ditteri della famiglia Zzbanidae.
La seconda radiale (R2+3), che delimita su-
periormente il primo spazio sottomarginale
dell’ala, ¢ presente solo come lievissima im-
pronta, mentre pill evidente ¢ la successiva
venatura radiale che si biforcaa Y fino a rag-
giungere 'apice dell’ala. Della venatura R4+5
permane un frammento ben evidente di
chitina che non raggiunge, perd, la prima
radiale. Ben evidente nella porzione mediale
dell’ala, e parzialmente mantenuta con resti
di venatura, ¢ la cellula discale, dal cui mar-
gine posteriore partono tre nette venature
mediali perfettamente conservate (M1-M2-
M3). Osservando attentamente il campione
allo stereomicroscopio con luce obliqua, si
pud riconoscere I'inizio della seconda cellu-
la basale, nella parte prossimale dell’ala,
nonche parte della quarta venatura mediale.
Habitat: le larve dei tabanidi vivono nel
suolo umido e nella melma, dove si nutrono
dialeri insettd, piccoli molluschi, vermi e mi-
nuscoli crostacei. Sono frequenti sotto le fo-
glie morte al fondo di piccole raccolte d’ac-
qua, sotto detriti vegetali e tra il fogliame
galleggiante. Alcune specie sono completa-
mente acquatiche mentre altre sono anfibie.

Quelle del genere Hybomitra sono spesso
esclusivamente acquatiche.

Ladulto di sesso femminile & ematofago
e si rinviene nei boschi umidi, dove succhia
il sangue degli animali e dell'uomo. Il ma-
schio si nutre del nettare dei fiori, dei liquidi
vegerali che sgorgano dalle piante, nonche
del succo di frutti maturi.

1érzo campione: duealidi Ffemerotteri (Fig, 3).
Identificazione: la disposizione delle venature
longitudinali e trasverse ci permettono di
classificare ambedue i reperti nell’ordine
Ephemeroptera. Lidentita delle venature dei
due campioni indica 'appartencnza delle ali
in oggetro ad insetti dello stesso genere. La
disposizione delle venature alari, soprattut-
to relativamente alla terminazione della se-
conda mediana anteriore (MA2) e della se-
conda mediana posteriore (MP2) (vd.frecce),
nonché la presenza di venature intercalari che
si diramano dal margine alare, indicano 'ap-
partenenza dei reperti alla famiglia Baetidae.
La presenza di venature intercalari singole e
non doppie caratterizzano il genere Cloeon.
La distanza tra le venarure costale {C),
sottocostale (SC) ¢ prima radiale (R1) e la
presenza evidente, negli interspazi, di mate-
riale chitinoso brunastro, nonché la globale
disposizione delle venature ¢ la loro distan-
za, indicano l'appartenenza di ambedue le
ali in oggetro alla specie Cloeon dipterum. Tale
specie, eccezionalmente munita di un solo
paio di ali, & caratterizzata macroscopica-
mente da una lunga banda bruna sulla re-

gione alare costo-radiale.

Stato di conservazione: i reperti appaiono
ben conservati e gran parte dei trarti di inte-
resse sistematico sono evidenti:

Alan°®l: (Fig. 3, A, B1).E perfettamente
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3. Ocd. Ephemeroptera, fam. Baetidae, gen. Cloeon, sp. Clocon dipterum.
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4. Odonarta (Libellulidae)
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evidente I'impronta di 3/4 della venatura
costale, sottocostale e della prima radiale.
Sono conservati tratti di R2 - R3 - R4+5 e,
completamente, le due venature mediane
anteriori (MA-1-2) nonché la mediana in-
tercalare anteriore (IMA) e posteriore (IMP).
Parzialmente conservate, ma ben evidenti,
sono le due venature mediane posteriori (MP

1-2) e gran parte delle venature intercalari.

Ala n°2: (Fig. 3, A, B2) Anche in questo
secondo reperto, la venatura costale (C) &
rappresentata da un rilievo parziale che non
raggiunge I'apice alare. Al contrario, parte
della forte venatura sotrocostale (SC) e delle
due prime radiali (R1 - R2) sono mantenute
nella loro porzione prossimale. Esse conti-
nuano con una evidente solcatura nella par-
te distale dell’ala, pur non raggiungendone
Iapice. Perfettamente mantenute sono le
radiali R3 e R4+5 ¢ la prima venatura me-
diana anteriore (IMA) ¢ ben evidente anche
nel suo apice prossimale, pur non raggiun-
gendo completamente, dall’altra parte, il
margine dell'ala. Delle venature mediane po-
steriori, rimane solo la prima (MP1),
discontinua e, comunque, mancante di al-
cuni tratti. Al contrario del primo reperto,
qui sono completamente assenti sia la secon-
da venatura mediana posteriore (MP2) che
la venatura mediana intercalare posteriore
(IMP). Rappresentate anche qui, seppure
incomplete, alcune delle tipiche venature

intercalari.

Habitat: gli efemerotteri sono insetti a larve

acquatiche viventi in acque correnti e, quin-

(alla pagina a fronte)

5. A: Newroptera Chrysopidae; B: Newroptera
Myrineleonidae ; C: Mantodea; 1): Mina fogliare;
E: Hemiprera Coreidae (ninfa).

di, ben ossigenate, tipiche dei fiumi e dei
ruscelli. Al contrario di gran parte delle spe-
cie, perd Cloeon dipterum ¢ un insetto che si
rinviene di solito in acque ferme o a lento
corso. Ladulto ha vita breve e, dopo la de-
posizione sopravvive solo per qualche ora. E
specie diffusa in tutta 'Europa e ormai se-
gnalara in quasi tutte le regioni italiane, pre-
valentemente in pianura o nelle zone
collinose.

Per quanto riguarda i 25 restanti fram-
menti fossili, rilevati nella foresta di Duna-
robba, riteniamo possano ascriversi ai seguen-
ti ordini e famiglie: Odonata (Libellulidae)
(Fig. 4, A, B), Neuroptera (Chrysopidae,
Myrmeleonidae) (Fig. 5, A, B), Lepidoptera
(Prerophoridae, Limacodidae), Hemiptera
(Coreidae) (Fig. 5, E), e, probabilmente,
Orthoptera (Acrididae) e Mantodea (Fig. 5,
C).

Conclusioni

Lidentificazione dei campioni raccolti ci
consente innanziturto di confermare
I'habitat acquatico della foresta di Duna-
robba al quale appartengono soprattutto gli
insetti dell’ordine Odonata, Ephemeroptera e
Diptera Nematocera con la famiglia Tipulidae.

La presenza di Tabanidae indica una
interrelazione strettissima tra questi insetti e
i vertebrati allora presenti. Non solo, la pre-
senza di galligeni, xilofagi e minacori (Fig.
5D) indica chiaramente I'interazione di que-
sti artropodi con i vegetali, mentre la pre-
senza di Hemiptera, Mantodea e degli stessi
Odonara predatori delinea i rapporti e gli
equilibri biologici allora presenti nei diffe-
renti habirtar.

Rireniamo che i nostri risultati, seppure
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modesti e incompleti rispetto a quanto an-
cora si potrebbe rilevare, siano comunque
sufficienti a delineare, il profilo paleoento-
mologico della foresta fossile di Dunarobba
¢ possano essere di stimolo per ulteriori e
pilt approfondite indagini.
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ABSTRACT

NOTE ON SOME FOSSIL INSECTS FROM
THE DUNAROBBA FOSSIL FOREST
(UMBRIA, CENTRAL ITALY)

Samples of mudstone were collected
from the Dunarobba Fossil Forest
(Umbria, Central Italy) in order to survey
the presence of fossil insects. A
paleoentomological study has been suc-
the

cessfully performed under

stereomicroscope on fragments im-
mersed in absolute ethyl alcohol and im-
pressions of parts of fossil insects have
been found in n° 28 of them. A detailed
taxonomical exam on three specimens
has allowed their classification as follows:

1. Order Diptera, suborder Nema-
tocera, family Tipulidae, genus Tipula.

2. Order Diptera, suborder Brachy-
cera, family Tabanidae, genus Hybomitra.

3. Order Ephemeroptera, family
Baetidae, genus Cloeon, species Cloeon
dipterum.

The order samples collected from the
same area have revealed traces of some
more orders of insects that have been
tentatively identified as Odonata
(Libellulae), Neuroptera (Chrisopidae,
Myrmeleonidae), Lepidoptera (Ptero-
phoridae, Limacodidae), Hemiptera (Corei-
dae) and probably Orthoptera (Acrididae)
and Mantodea.

A further and deeper taxonomical
study on them is needed to confirm their
exact systematic position as well.
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ERRATA CORRIGE
in fondo alla pagina 119, seconda colonna
il testo continua:

margine dell’ala. Nei Tipulidae, la venatura A2 & molto lunga e termina netra-
mente sul margine alare e cid & ben evidente nel reperto fossile in oggetto. La
cellula M1, delimitata dalle venature M1 ed M2, risulta separata dalla cellula
discoidale attraverso un lungo peziolo. Questo fatto ci induce ad ipotizzare
Pappartenenza del tipulidae al genere Tipula. Inoltre, la prova di sovrapposizione
con l'ala di Tipulae oleracea L. & risultata positiva e, dunque, il reperto fossile in
oggetto &, probabilmente, ascrivibile a questa specie.

Stato di conservazione: I'ala osservata appare ben conservata, con la parte
prossimale delle venature costale e sottocostale conservate. Ben evidente, inve-
ce, la lore impronta nella parte mediale dell’ala. Permangono pressoche inte-
gre le radiali R1+2, R3 ed R4+5. La cellula discoidale & quasi completamente
conservarta, tranne che nella sua porzione dorsale. Da essa si dipartono le
venature mediali M1, M2, M3 di cui, perd, solo I'ultima appare ben conserva-
ta nella sua structura chitinosa. Ottimamente conservata risulta la lunga cellu-
la mediale con le venature che la delimitano (M e Cu2). Dal suo lato inferiore
originano due nette venature cubitali perfertamente conservate (CuAl e CuA2).
Ben evidente, seppure non completamente integra, risulta la forte venatura
Cu2 che delimita la parte inferiore della cellula mediale. Conservata per 3/4
della sua lunghezza appare la prima venatura anale, diretta nectamente al mar-
gine alare.

Habitat: i tipulidi sono insetti erbicoli o



